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Warnung

Lesen Sie diese Montage- und Betriebsanleitung vor
der Montage und Betrieb sorgfaltig durch!

Montage und Betrieb missen nach den 6rtlichen Vor-
schriften und den Regeln der Technik erfolgen.

1. Sicherheitshinweise

Diese Montage- und Betriebsanleitung enthalt die fir den Anwen-
der des Produkts wichtigen Informationen:

» Technische Daten

* Anweisungen zu Inbetriebnahme und Anwendung

+ Sicherheitshinweise

Wenn Sie weitere Informationen bendétigen oder Probleme auftre-
ten, die in dieser Anleitung nicht ausfiihrlich beschrieben sind,
wenden Sie sich bitte Grundfos.

1.1 Verwendete Symbole

Diese Anleitung enthalt folgende standardisierte Sicherheitsan-
weisungen bezuglich mdéglicher Restrisiken:

Warnung

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann
zu Personenschéaden fihren.

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann

Fehlerfunktionen oder Sachschaden zur Folge

haben.

Hinweise oder Anweisungen, die die Arbeit erleich-
tern und einen sicheren Betrieb gewahrleisten.

1.2 Gefahren im Umgang mit Chlor

1.2.1 Gefahren im Umgang mit Chlorgas

Warnung
Giftig beim Einatmen!
Reizt (veratzt) Augen, Atmungsorgane und Haut!

* Lo&st krampfartigen Husten, Atemnot und Tranenfluss aus.
* Verursacht leichte L&hmung das zentralen Nervensystems.

* Eine Konzentration von tber 10 ppm Chlorgas in der Atemluft
ist akut lebensgefahrlich!

» Einatmen einer hohen Chlorgaskonzentration in der Atemluft
Uber einen langen Zeitraum ist tédlich!

1.2.2 Gefahren im Umgang mit Flissigchlor

» \Veratzt die Haut.

+ Fuhrt zu Rétung und Blasenbildung der Haut.

1.2.3 Verhaltensregeln

* Chlorbehalter nur mit angelegter Atemschutzausriistung
wechseln.

» Kontaminierte Rdume nur mit Schutzanzug und Pressluftatmer
betreten.

» Bei Flucht wenn moéglich Atemschutzausriistung anlegen.
Windrichtung beachten!



1.3 Schutzausriistung

1.3.1 Personliche Schutzausriistung

Der Betreiber einer Chlorgas-Dosieranlage muss fiir jeden Bedie-

ner eine passgenaue, namentlich gekennzeichnete Atemschutz-

ausrlstung (Vollsicht-Gasmaske) mit effektivem Chlorfilter

(B2P3) sowie mindestens einen Ersatzfilter pro Gasmaske bereit-

stellen. Diese Ausristung flr Notfalle muss aul3erhalb der Chlor-

raume zuganglich sein.

« Bei Anlagen mit Chlorfadssern miissen mindestens zwei
Schutzanziige mit Pressluftatmern bereitgestellt sein.

1.3.2 Verpflichtungen von Betreiber und Bediener

« Einweisen der Bediener in die Handhabung der Schutzausris-
tung.

« Die Bediener miussen die persoénlichen Schutzausriistungen

regelmaRig verwenden oder mindestens halbjéhrlich Ubungen
damit durchfiihren.

« Die Gasmaskenfilter missen regelmafig getauscht werden
— nach Ablauf des Haltbarkeitsdatums

— spatestens 6 Monate nach dem Offnen (Offnungsdatum auf
dem Filter notieren)

— nach Chlorkontakt.

- Die Beschaftigungsverbote gemal der vor Ort geltenden
gesetzlichen Vorschriften, § 14 ArbStoffV in Deutschland,
missen eingehalten werden!

1.3.3 Lagerung der Schutzausriistung

» AuRerhalb der Chlorrdume

» Gut sichtbar

» Jederzeit griffbereit

» Geschitzt vor Staub und Feuchtigkeit.

1.4 Erste Hilfe nach Unfallen

1.4.1 Erste Hilfe nach eingeatmetem Chlorgas

1. Ruhe bewahren.

Verletzte Personen aus dem Gefahrenbereich bringen.
Helfer achten auf den eigenen Schutz!

Kontaminierte Kleidung entfernen.

Verletzte Personen beruhigen und mit Decken warm halten.

Fur frische Luft sorgen, wenn mdglich Sauerstoffgerate ver-
wenden.

— Keine Wiederbelebung durch Mund-zu-Mund-Beatmung!
7. Arztliche Hilfe anfordern oder Transport ins Krankenhaus

o0 hwb

— liegend
— bei Atembeschwerden sitzend.
— Veratzung durch Chlor als Ursache angeben.

1.4.2 Erste Hilfe nach veratzter Haut
1. Ruhe bewahren.

Kontaminierte Kleidung entfernen.
Mit reichlich Wasser Haut spilen.
Wunde keimfrei verbinden.

ok onN

Arztliche Hilfe aufsuchen.
— Veratzung durch Chlor als Ursache angeben.

1.4.3 Erste Hilfe nach veratzten Augen
1. Ruhe bewahren.

2. Veratzte Augen mit reichlich Wasser spulen, wahrend der
Patient liegt.

— Ggf. nicht betroffenes Auge abdecken.

— Augenlider weit 6ffnen und Augen nach allen Seiten bewe-
gen.

3. Augenarzt aufsuchen.
— Veratzung durch Chlor als Ursache angeben.

1.4.4 Erste Hilfe nach veriatzten inneren Organen
1. Ruhe bewahren.
2. Wasser in kleinen Schlucken trinken.
— Sofern verfuigbar, medizinische Kohle einnehmen.
3. Arztliche Hilfe aufsuchen.
— Veratzung durch Chlor als Ursache angeben.
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1.5 Umgang mit Chlorbehiltern

Chlor wird in grau markierten Stahlflaschen und -fassern in ver-
schlieRbaren Chlorrdumen gelagert. Aus Sicherheitsgriinden
werden Chlorbehalter nur zu 95 % befiillt.

Gastyp, Gewicht, Eigentimer, Produktionsdatum und Datum der

letzten Uberpriifung miissen deutlich lesbar am Behalter angege-

ben sein.

Folgendes muss beachtet werden:

» Chlorbehélter feuersicher lagern.

* Chlorbehélter vor Hitze und Sonneneinstrahlung schitzen.

» Anderungen oder Reparaturen am Behélter diirfen vom
Anwender nicht vorgenommen werden!

« Geflllte und leere Behalter geschlossen halten.
1.5.1 Stahlflaschen
* Inhalt: 50 kg oder 65 kg

» Chlorgasentnahme uber ein Ventil aus der senkrecht stehen-
den Flasche.
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Abb. 1 Aufbau Flasche
Pos. Beschreibung
1 Schutzkappe
Ventil
3 Halteschelle zur Sicherung der Flasche
1.5.2 Chlorfasser
« Inhalt: 500 kg oder 1000 kg
« Chlorgasentnahme uber das Ventil der Steigleitung.
« Flussigchlorentnahme ber das Ventil der Tauchleitung.
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Abb. 2 Aufbau Chlorfass

Pos. Beschreibung

Steigleitung fiurr die Chlorgasentnahme

Ventil fir die Chlorgasentnahme

Ventil fir die Flissigchlorentnahme

Tauchleitung fur die Flissigchlorentnahme

Rollreifen
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Markierung zum Ausrichten des Fasses

1.5.3 Grundregeln

Warnung

Chlorbehalter diirfen nur von erfahrenem Personal
gehandhabt werden.

Sicherheitsvorschriften fiir Chlorbehalter beachten!
« Behalter vorsichtig handhaben, nicht werfen!
Behalter vor Umfallen oder Wegrollen schitzen, z. B. durch
Ketten oder klappbare Bligel.
» Behalter vor direkter Sonneneinstrahlung und Temperaturen
Uber 50 °C schitzen.
Behalter dirfen nur mit montierter Ventilschutzmutter und
Schutzkappe transportiert werden.

Warnung

Diese Regeln gelten sowohl fir volle und leere
Behalter, da auch leere Behalter Chlorreste enthal-
ten und unter Druck stehen.

1.5.4 Geltende Vorschriften

Warnung
Die lokalen Gesetze und Vorschriften zu Handha-
bung, Transport und Lagerung von Chlor missen
strikt befolgt werden!

Fir Deutschland gelten folgende Vorschriften:

« Vorschriften zur Unfallverhiitung "Chlorung von Wasser" mit
Verfahrensanweisungen (GUV-V D5).

Verordnung Uber Arbeitsstatten (ArbStattV)

» Technische Regeln fir Druckgase (TRG 280, 310 und 330)
Betrieb von Badern (BGR 108)

» Chlorungsanlagen zur Wasseraufbereitung (DIN 19606)

* Chlor zur Wasseraufbereitung (DIN 19607)



1.6 Chlorraume

Chlorraume sind Raume, in denen sich eine Chlorgas-Dosieran-
lage und/oder Chlorbehalter befinden. Das Chlor befindet sich in
diesen Raumen unter Druck.

1.6.1 Bestimmungen fiir Chlorraume

Diese Raume missen nach der deutschen Unfallverhiitungsvor-
schrift "Chlorung von Wasser" folgende Anforderungen erfillen:

Sie dirfen keine Verbindung zu anderen Raumen haben, und
mussen von diesen feuerfest und gasdicht getrennt sein.

Sie missen ebenerdig, trocken und klimatisiert sein. Die emp-
fohlene Raumtemperatur sollte 18-20 °C betragen. Sie darf
0 °C nicht unter- und 50 °C nicht Uberschreiten.

Uberdruckleitungen von Dosierreglern diirfen nicht in die
Umgebungsluft entleert werden.

Ins Freie filhrende Liiftungsoffnungen miissen auf 2 x 20 cm?
beschrankt sein.

Geeignete Absaugeinrichtungen mit nachgeschalteten
Absorptionsanlagen mussen installiert sein.

Chlorgas darf im Stérungsfall nicht in tiefer gelegene Raume,
Schéachte, Gruben, Kanale oder Ansaug6ffnungen von Bel(f-
tungssystemen gelangen.

Sie missen mit einer Wasserspriihanlage ausgeristet sein,
um austretendes Chlorgas niederzuschlagen.

— Diese muss einen Ablauf mit Geruchsverschluss haben,

— und sich manuell von aufRerhalb der Chlorrdume bedienen
lassen.

Es muss ein Chlorgas-Warnsystem installiert sein
— mit optischem und akustischem Alarm,
— mit Anschluss an die Wassersprinkleranlage,

— mit einem Warnsystem, das sich nach dem Abschalten (z. B.
zum Behalterwechsel) automatisch wieder einschaltet.

Der FuRboden muss eben sein, darf ausgangsseitig nicht

unter der anschlieBenden Gelandeoberflache liegen, und

héchstens Laderampenhdhe haben.

TMO04 0704 0908

Beschaffenheit von Chlorraumen
Chlorraume missen einen direkten Ausgang ins Freie haben.

Die Tlren missen abschlieBbar sein, sich nach aussen 6ffnen
und jederzeit von innen ohne Schlissel 6ffnen lassen.

Personen dirfen sich nicht standig in Chlorraumen aufhalten.

Essen, Trinken und Aufbewahren von Lebensmitteln in Chlor-
raumen ist untersagt.

1.6.2 Beschilderung der Chlorrdume

In Deutschland missen nach DIN 4844 Chlorraumeingange von
aullen mit folgenden Warnschildern gekennzeichnet sein:

TMO04 0699 0908

Abb. 3 Warn- mit Zusatzschild "Chlorungsanlage: Zutritt nur

far unterwiesene Personen”

In den Chlorrdumen missen das Gebotsschild zum "Benutzen
der Atemschutzmaske" sowie das "Merkblatt fiir Erste Hilfe bei
Chlorgasvergiftungen" angebracht sein.

- _

Abb. 4 Gebotsschild (DIN 4844)

TMO4 0701 0908
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1.7 Geltende Gesetze, Vorschriften und Normen

1.7.1 Gesetze und Vorschriften

BGBI. 11975 S. 729

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV)

BGBI. 1 1980 S. 173, 184

Verordnung uber Druckbehalter, Druckgasbehalter und Fillanlagen (Druckbehélterverordnung - DruckbehV)
mit technischen Regeln Druckbehélter (TRB) mit technischen Regeln Druckgase (TRG)

BGBI 1 1986 S. 1470

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

BGBI | 1975 S. 2494

Verordnung uber gefahrliche Arbeitsstoffe (Arbeitsstoffverordnung - ArbStoffV)

GUV 0.1 Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften"

GUV-V D5 Unfallverhiitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"

GUV 491 Prifliste zur Unfallverhiitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"

GUV 0.3 Unfallverhltungsvorschrift "Erste Hilfe"

GUV 20.5 Merkblatt "Anleitung zur ersten Hilfe bei Unféllen"

GUV 20.6 Merkblatt "Verbandszeug fir die erste Hilfe bei Unfallen"

GUV 20.14 Atemschutzmerkblatt

GUV 29.6 Merkblatt "Uber den Umgang mit dtzenden Stoffen"

GUV 60.3G26 CR;;l:trLisgz?ltz fur arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen "Trager von Atemschutzgeraten fir Arbeit und
GUV 2.6 Unfallverhitungsvorschrift "Druckbehalter"

GUV 2.10 Unfallverhltungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"

GUV 9.9 Unfallverhltungsvorschrift "Gase"

ZH1/230 Merkblatt "Chlor"

CEFIC Unfallmerkblatt fur den StraRentransport "Chlor" Klasse 2, Ziffer 3 UN 2201

BGBI | 1985, S. 1550

Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Giter auf der StralRe - Gefahrgut Vstr/GGVS - Klasse 2,
Ziffer 3

GGVE

Gefahrgutverordnung Eisenbahn, Klasse 2, Ziffer 3

RID

Internationale Verordnung fir die Beférderung gefahrlicher Giiter mit der Eisenbahn - Klasse 2, Ziffer 3

BGBI'|1 1977, S. 1119

Verordnung lber die Beférderung gefahrlicher Guter auf dem Rhein (ADNR)

1.7.2 DVGW-Vorschriften

W203 Begriffe der Chlorung

W645-1 Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanlagen
W291 Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen

W623 Dosiergerate fiir Desinfektions- bzw. Oxidationsmittel - Dosieranlagen fiir Chlor

W640 Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen in Wasserwerken

DVGW-Merkblatt Arbeitshilfe zur Erstellung einer 6rtlichen Betriebsanweisung fiir Chlorungsanlagen unter Ver-
wendung von Chlorgas

1.7.3 Normen

DIN 19606 Chlorgasdosieranlagen zur Wasseraufbereitung

DIN 19607 Chlor zur Wasseraufbereitung

DIN EN 937 Chlor zur Aufbereitung von Wasser fir den menschlichen Gebrauch
DIN 19643 Aufbereitung von Schwimm- und Badewasser

DIN 3179, Teil 1, 2

Einteilung der Atemgerate, Ubersicht

DIN 4102, Teil 2

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 477, Teil 1

Gasflaschenventile; Bauformen, Baumalie, Anschliisse, Gewinde




2. Allgemeines

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der Vakuumregler VGA-111 ist ausschlieBlich zum Reduzieren
des Uberdrucks von der Chlorbehélterseite zum Unterdruck auf
der Vakuumseite bestimmt.

2.2 Unzuldssige Verwendung

Die Bertriebssicherheit ist nur bei bestimmungsgemaRer Verwen-
dung gewahrleistet. Alle Betriebsweisen, die dieser Verwendung
widersprechen, sind unzulassig und haben das Erléschen aller
Haftungsanspriiche zur Folge.

Warnung

Eigenmachtige bauliche Veranderungen am Produkt
kénnen zu erheblichen Sach- und Personenschaden
fUhren.

Es ist verboten, Komponenten, insbesondere Sicher-
heitseinrichtungen zu 6ffnen, baulich zu verandern,
zu Uberbriicken oder aufer Funktion zu setzen!

2.3 Qualifikation der Anwender

Der Anwender muss auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und
Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet von Chlor-
gas-Dosieranlagen haben. Er muss mit den einschlagigen staatli-
chen Arbeitschutzvorschriften, Richtlinien, Unfallverhiitungsvor-
schriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik soweit
vertraut sein, dass er den arbeitssicheren Zustand von Chlor-
gas-Dosieranlagen beurteilen kann.

Er ist fiir den Betrieb und die Uberwachung des Produkts am Ins-

tallationsort verantwortlich.

Der Anwender verpflichtet sich:

+ vor Inbetriebnahme des Produkts diese Anleitung zu lesen;

* sich vom Grundfos-Fachpersonal in den Betrieb des Produkts
einweisen zu lassen;

« die am Arbeitsplatz geltenden Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften zu beachten;

» beim Betrieb der Anlage und im Umgang mit Chemikalien die
angemessene Schutzkleidung gemaR den nationalen Vor-
schriften zur Unfallverhiitung (Deutsche GUV-V D05) zu tra-
gen.

2.4 Pflichten des Betreibers

Der Betreiber des Produkts hat folgende Pflichten:

« Diese Anleitung fiir die gesamte Nutzungsdauer gut sichtbar in
unmittelbarer Nahe des Produkts aufzubewahren.

+ Die Installationsanforderungen des Herstellers zu befolgen
(Umgebungsbedingungen, erforderliche Wasseranschliisse
und -armaturen, elektrische Anschlisse, ggf. Schutzrohr fir
die Dosierleitung, ggf. akustische oder optische Alarmvorrich-
tungen).

» Sicherzustellen, dass die Wasserleitungen und -armaturen
regelmaRig Uberprift und gewartet werden.

« Gdf. eine offizielle Genehmigung zur Lagerung von Chemika-
lien einzuholen.

» Den Anwender in den Betrieb des Produkts einzuweisen.

» Sicherzustellen, dass die nationalen Unfallverhitungsvor-
schriften am Installationsort eingehalten werden (Deutschland:
Unfallverhitungsvorschrift "Chlorung von Wasser").

« Alle Anwender sowie das Wartungspersonal mit Schutzklei-
dung wie z. B. Gesichtsmaske, Handschutz und Schutz-
schirze entsprechend den nationalen Vorschriften (Deutsch-
land: GUV-V D05) auszustatten.

2.5 Wartungs- und Servicepersonal

Das Produkt darf nur durch von Grundfos autorisiertes Service-
personal gewartet werden.

Deutsch (DE)
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2.6 Typenschliissel des Vakuumreglers VGA-111

Der Typenschlissel dient zur Identifizierung des Produkts, nicht zur Konfiguration.

Kennziffer Beispiel VGA-111

VGA Vaccuperm Gas Advanced

Installation
B Direkt an der Flasche
w Wandmontage
C Sammelleitung
BC Direkt an der Flasche / Sammelleitung

-B

Anschluss

G1

G 3/4

USA-Joch
Kupfer-Rohr 6/8 mm

A WO N =

"

Einlassventil

-S

-0

-0

-U

B Einfach
S Kurz
L Lang, 230 - 240 V, 50/60 Hz, kurzer Anschluss
M Lang, 110 - 115V, 50/60 Hz, kurzer Anschluss
N Lang, 230 - 240 V, 50/60 Hz, langer Anschluss
(0] Lang, 110 - 115V, 50/60 Hz, langer Anschluss
Druckanzeige
0 Ohne Manometer
1 Manometer ohne Kontakte
2 Manometer mit MIN "NO"
3 Manometer mit MIN "NC"
Manometeranschluss
X Ohne
T Oben
R Rechts
Begrenzungsdiise Vollvakuum
0 Ohne Dise
1 Mit Dise
Filter
(0] AulRen
u Innen
Restdrucksicherung
Y Ja
N Nein

Druckeingang

Vorne
Links

2.7 Transport und Lagerung

» Vorsichtig transportieren, nicht werfen!
« Kuhl und trocken lagern.

2.8 Auspacken

Beim Auspacken ist zu beachten, dass:

« der Lieferumfang komplett ist,

« keine Feuchtigkeit und keine Fremdkdrper in die gasfiihren-
den Teile eindringen,

+ die Komponenten der Dosieranlage unmittelbar nach dem
Auspacken montiert werden.




3. Technische Daten

3.1 Allgemeine technische Daten

3.2 Anschliisse

Vakuumanschluss zum
Dosierregler

far Schlauch 8/11 mm

Zulassiges Medium Cl,

Druckanschluss zum

Maximaler Durchfluss 4000 g/h

Adsorptionsfilter

far Schlauch 8/11 mm

Leermeldung Optische Anzeige

Uberwurfmutter 1"

Ca. 2,4 kg (je nach Ausfuhrung des

Druckanschluss am Ein-

Uberwurfmutter G 3/4

Gewicht Druck hi lassventil
ruckanschlusses) fur Kupferleitung 6/8 mm (G 1/2)
Manometer 0 - 16 bar, mit/ohne Grenzkontakt zur -
Einstellung des Mindestvordrucks 3.3 Zubehor

Einlassventil, kurz Flussigfalle (Standard)

Geeignet fir Flaschenanschluss, ohne

» Schlauche in unterschiedlicher Lédnge

Einlassventil, lang sigfalle

3.4 Abmessungen

146

A

== . .

Abb. 5 Vakuumregler VGA-111

» Flussigfalle, mit langem Einlassventil.

Nicht im Lieferumfang enthalten ist folgendes Zubehor:

Geeignet fir Fassanschluss und Flis- + Halteplatte zur Wandbefestigung fir den Behalterwechsel
» Prufmittel Ammoniakwasser fur die Dichtheitsprifung

TTT—T
g - T
o

Abb. 6 Vakuumregler VGA-111 mit Flussigfalle
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3.5 Physikalische und chemische Daten von Chlor

Unter normalen Druck- und Temperaturbedingungen ist Chlor ein

gelblich-griines Gas mit einem beilenden Geruch, und liegt als
Cl,-Molekdil vor.

Es ist nicht brennbar, kann aber die Entflammbarkeit von Metal-

len, Kohlenwasserstoffen, usw. férdern.

Atomgewicht 35,457 u
Molekulargewicht Cl, 70,941 u
Dichte (flissig) 1,57 glcm® bei -34,05 °C
Dichte (gasférmig) 3,214 g/l bei 0 °C, 1 bar

entspricht 457 | (0,457 m3)

1 1 flissiges Chlor bei 0 °C gasférmigen Chlors

entspricht 311 1 (0,311 m3)

1 kg flussiges Chlor bei 0 °C gasférmigen Chlors

Spezifische Dichte 2,486 (spezifische Dichte

von Luft: 1)
Siedepunkt -34,05 °C (1 bar)
Schmelzpunkt -101,5 °C
Verdampfungswarme 269 kJ/kg (bei 0 °C)

0,527 kJ/m2h

Warmeleitfahigkeit (flissiges Chlor)
Reinheitsgrad gemal DIN 19607 99,5 %
MAK-Wert 1,5 mg/m® (0,5 ppmv)
Druck [bar]
20
16
)4

12 /
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Abb. 7 Dampfdruckkurve von Chlor
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Abb. 8 Loslichkeit von Chlorgas in Wasser
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4. Aufbau und Funktion 4.2 Funktionsprinzip

4.1 Geriteiibersicht 4.2.1 Vakuumregler )
Der Vakuumregler ist ein Druckreduzierventil, das den Uberdruck
von der Chlorbehalterseite zum Unterdruck auf der Vakuumseite

TMO04 0749 0908

Abb. 9 Vakuumregler mit Flussigfalle

Pos. Beschreibung

Einlassventil mit Druckanschluss zum AnschlieBen des
Vakuumreglers VGA-113 an den Chlorbehalter

Leermeldung: rote Markierung

1

Anschluss Vakuumleitung (zum Dosierregler)

Anschluss Uberdruckleitung (zum Adsorptionsfilter)

Manometer (Option)

ola|lbhjlw(N

Fllssigfalle (Option)

4.1.1 Leermeldung

Die rote Markierung (Pos. 6) des Vakuumreglers dient zur Leer-
meldung. Sie zeigt einen zu geringen Restdruck im Chlorbehalter
oder ein geschlossenes Chlorbehalterventil an. Bei ausreichen-
der Chlormenge im Behalter ist eine griine Markierung sichtbar.

m Die Leermeldung funktioniert nur, wenn der Regler in
Betrieb ist.

Bei Entleerung des Behalters verbleibt ein Restuberdruck von
ca. 2 bar. Damit wird ein volliges Evakuieren des Behalters ver-
hindert. Korrosion und Verschmutzung durch Eintritt von Luft-
feuchtigkeit in den Chlorbehalter beim Behalterwechsel wird so
effektiv vermieden.

4.1.2 Manometer

Der Manometer zeigt den Gasdruck am Einlassventil, auch Vor-
druck genannt, an. Er ist optional erhaltlich mit einem Grenzkon-
takt zur Einstellung eines Mindestvordrucks, z. B. zur Uberwa-
chung von einer Schaltzentrale aus.

4.1.3 Fliissigfalle

Die Flussigfalle verhindert, dass verflissigtes Gas in den Vaku-
umregler gelangt. Die Temperatur wird automatisch auf ca. 60 °C
reguliert.

reduziert. Das Ventil am Vakuumregler 6ffnet, wenn durch Ein-
schalten des Injektors auf der Ausgangsseite ein ausreichendes
Vakuum aufgebaut ist.

Der Regler ist passiv.

Alle Einstellungen zur Regelung der Dosiermenge

missen an anderen Komponenten der Anlage vorge-
nommen werden.

Der Vakuumregler enthalt folgende Sicherheitskomponenten.

Sicherheits-Abblaseventil: Ist das Gaseinlassventil des Reg-
lers stark verschmutzt, 6ffnet das Sicherheits-Abblaseventil.
Das ausstromende Gas stromt durch die Uberdruckleitung in
den Adsorptionsfilter. Ist dieser voll, |I6st der Gassensor einen
Alarm aus.

Fallt das Vakuum auf der Unterdruckseite zusammen, schlief3t
das Ventil im Regler, und der Chlorgasstrom wird gestoppt.
Flussigfalle (Option): Um zu vermeiden, dass Flussigchlor in
den Regler gelangt, kann eine Flussigfalle vorgeschaltet wer-
den.

11

Deutsch (DE)



(3Q) yasinaq

4.2.2 Vakuum-Chlorgas-Dosieranlage

A L |

TMO04 8411 1811

Abb. 10 Prinzip der Vakuum-Chlorgas-Dosieranlage

Vakuumregler (B)

Pos.  Beschreibung Der Vakuumregler ist ein Druckreduzierventil, das den Uberdruck
A Chlorflasche von der Chlorbehalterseite zum Unterdruck auf der Vakuumseite
B Vakuumregler re.du2|ert. Das Ventil 6ffnet, werm au"f der Ausgangssgltg ein aus-

- reichendes Vakuum aufgebaut ist. Fiir mehr Sicherheit sind Vaku-
c Dosierregler umregler mit Manometer und Fliissigfalle erhaltlich.
D Injektor Dosierregler (C)
E Adsorptionsfilter (Option) Die Dosierleistung wird mit dem Dosierregler eingestellt.
F Sicherheitsventil (Option) Das lasst sich manuell oder automatisch motorgesteuert ausfiih-
G Umschalter (Option) ren.
H Wasserapparatur (Option) Injektor (D)
I Differenzdruckregler (Option) Injektoren dienen dazu, Chlorgas in den Wasserstrom einzulei-
N Chi Drucklei ten. Sie funktionieren auf gleiche Weise wie Wasserstrahlpum-
orgas-Druckleitung pen. Der Injektorkérper besteht aus einer Dise und einem nach-
K Chlorgas-Vakuumleitung folgenden Diffusor.

Funktionsweise der Vakuum-Chlorgas-Dosieranlage
Handhabung, Transport und Lagerung von Chlor zur Desinfektion
von Trink- und Badewasser stellen den Anlagenbau vor eine Her-
ausforderung. Das ist der Grund dafiir, dass das Vakuumprinzip

Zwischen Dise und Diffusor befindet sich ein schmaler Ringspalt,
wo das Chlorgas durch den Injektorkopf aus der Dosierleitung

gesogen wird. Ein Membranrickschlagventil am Ende der Vaku-
umleitung verhindert das Eindringen von Wasser in die Vakuum-

bereits seit Langem in Dosieranlagen genutzt wird. Dabei wird leitung

der Druck des Chlorgases auf ein Vakuum reduziert. Differenzdruckregler (I)

Diese Methode schiitzt erfolgreich vor Chlorgasaustritt. Im Falle Halt die Differenz der Druckwerte vor und hinter dem Einstellven-
eines Rohrbruchs kann kein Chlorgas entweichen, sondern nur til konstant. Die eingestellte Dosierleistung bleibt auch bei sich
Umgebungsluft eingesogen werden. anderndem Unterdruck im Injektor konstant.

Vakuum-Chlorgas-Dosieranlagen bestehen aus drei Hauptkom-

ponenten.
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5. Montage und Installation

5.1 Auswahl der Vakuumleitungen

Warnung
Kapitel 1. Sicherheitshinweise beachten!

Das zum Transport des Chlorgases erforderliche Vakuum wird
vom Injektor aufgebaut und Uber die Vakuumleitungen aufrechter-
halten. Als Vakuumleitungen werden starre PVC-Rohre und flexi-
ble PE-Schlauche verwendet.

Die nachstehenden Tabellen zeigen den empfohlenen Durchmes-
ser der Vakuumleitungen, abhangig von Leitungslange und
Dosiermenge.

5.1.1 Vakuumleitungen zwischen Vakuum- und Dosierregler

Max. Lange [m] der Vakuumleitungen

Dosiermenge [g/h]

zwischen Vakuum- und Dosierregler* 40

100 250 500 1000 2000 4000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10
20 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15
30 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15
40 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15
50 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15
75 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15
100 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20
* Angenommen wurde ein Druckabfall von p = 12,5 mbar in der Vakuumleitung.
5.1.2 Vakuumleitungen zwischen Dosierregler und Injektor
Max. Lange [m] der Vakuumleitungen Dosiermenge [g/h]
zwischen Dosierregler und Injektor** 40 100 250 500 1000 2000 4000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8
20 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10
30 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10
40 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10
50 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15
75 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15
100 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15

** Angenommen wurde ein Druckabfall von p = 50 mbar in der Vakuumleitung.
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5.2 Vakuumregler anschlieBen

Warnung
Vor dem AnschlieRRen ist sicherzustellen, dass die
Chlorbehalterventile geschlossen sind.
A Der Vakuumregler muss im Chlorraum betrieben
werden!
E = i

TMO04 0742 0908

Abb. 11 Anschliisse

Pos. Beschreibung

Vakuumleitung zum Dosierregler

Uberdruckleitung zum Adsorptionsfilter

1
2
3 Vakuumleitung vom Vakuumregler
4 Vakuumleitung zum Injektor

1. Chlorbehalter platzieren und gegen Wegrollen oder Umfallen
sichern.

2. Anschlusse ggf. sdubern und trocknen.
3. Ventil-Schutzkappe vom Behalter entfernen.

Warnung

Bei jedem Behalterwechsel Dichtung am Druckan-
schluss erneuern!

Filter am Druckanschluss verwenden!

4. Neue Dichtung am Druckanschluss des Kompaktdosiergera-
tes einlegen.

— Eventuell Filter am Druckanschluss erneuern!

_ Regler nicht durch Drehen des Gehauses ausrichten!

Ggf. mit einem 13-mm-Gabelschlissel gegenhalten.
5. Regler auf den Behalteranschluss montieren.

Warnung

Die Uberdruckleitung muss nach unten in einen
geeigneten Adsorptionsfilter fihren.

Bei Verwendung eines Gaswarngerats muss der
Gassensor max. 10 cm unterhalb der Uberstréméff-
nung des Adsorptionsfilters installiert sein.

6. Uberdruckleitung (Pos. 2) an den Adsorptionsfilter anschlie-
Ren.

Auswahl der Vakuumleitung, siehe Kapitel 5.1.
Uberwurfmuttern der Vakuumanschliisse von Hand

anziehen. Keine Werkzeuge benutzen! Gefahr von
Achtung

Beschadigungen!
Darauf achten, dass die Vakuumanschliisse sauber
und trocken sind.
7. Vakuumleitung zwischen Vakuumregler (Pos. 1) und Dosier-
regler (Pos. 3) anschlieRen.

8. Vakuumleitung zwischen Dosierregler und Injektor (Pos. 4)
anschlieRen.

14

5.3 Flussigfalle (Option) anschlieRen

Sicherstellen, dass die Netzspannung auf dem
Typenschild mit den &rtlichen Gegebenheiten lber-
einstimmt. Eine falsche Spannung kann zu einer
Beschadigung des Produkts fihren!

Signalleitungen abschirmen, damit die elektromag-

netische Vertraglichkeit (EMV) gewahrleistet ist!
Schirmung an die Schutzerdung (PE) oder die Masse
des anderen Gerats, z. B. eines Reglers, anschlie-
Ren.
Signal- und Netzleitungen mussen in verschiedenen
Kabelkanalen verlegt werden!

» Die Netzleitung der Flussigfalle und des optionalen Kontakt-
manometers an das Stromnetz anschlieRen. Kontaktmanome-
ter mit dem Auswertegerat verbinden. Die Polung ist hierbei
zu bericksichtigten.

5.4 Installationsbeispiel

TMO04 0739 0908

Abb. 12 Dosieranlage mit einer Chlorflasche

Pos. Beschreibung

Vakuumregler VGA-111 (mit Kontaktmanometer)

Dosierregler

Injektor

Leermeldeanzeige

| (wWIN|=

Adsorptionsfilter




6. Inbetriebnahme

Warnung

Die Chlorgas-Dosieranlage darf erst in Betrieb
genommen werden, nachdem sie durch einen Sach-
kundigen, siehe 2.3 Qualifikation der Anwender, auf
ihren ordnungsgemafRen Zustand geprift wurde, und
dabei insbesondere gasfiihrende Teile einer Dicht-
heitspriifung unterzogen worden sind.

Vor der Inbetriebnahme die gesamte Anlage auf Dichtheit prifen.
Mit Hilfe von Ammoniakwasser (Plastik-Flaschchen) die Ventil-
dichtheit prifen. Weilter Nebel zeigt undichte Stellen an.

6.1 Dichtheitspriifungen

Bedingt durch die starke Korrosivitat feuchten Chlorgases werden
Leckagen schnell grof3er. Deshalb muss auch die kleinste
Leckage sofort beseitigt werden.

Warnung

Dichtheit erst priifen, wenn die gesamte Anlage
bereit zur Inbetriebnahme ist.

Gefahr eines Chlorgasaustritts!

6.1.1 Chlorlésungsleitungen und Injektor priifen
Siehe dazu die Bedienungsanleitung des Injektors.
6.1.2 Vakuumleitungen priifen

Zu den Vakuumleitungen zahlen die Leitungen zwischen Vaku-
umregler und Injektor.

Alle Chlorbehalterventile schlieRen.
Einstellventil schlieRen.

Absperrventil an der Impfarmatur 6ffnen.
Treibwasserventil 6ffnen.
Druckerh6hungspumpe einschalten.
Einstellventil 6ffnen.

— Zeigt der Schwimmer einen Gasfluss oder das Vakuumme-
ter mehr als -9 m Wassersaule an, sind die Vakuumleitun-
gen undicht.

AL e

7. Einstellventil schlief3en.

8. Druckerh6hungspumpe ausschalten.

9. Treibwasserventil schlieRen.

10. Absperrventil an der Impfarmatur schlieRen.

11. Vakuumleitungen und Anschlisse prifen. Ggf. vorsichtig fest-
ziehen.

12. Dichtheitsprifung wiederholen.

— Zeigt der Schwimmer keinen Gasfluss und das Vakuumme-
ter -9 m Wassersaule oder weniger an, sind die Vakuumlei-
tungen dicht.

Griinde fiir ein zu geringes Betriebsvakuum:

—— Injektor zu klein ausgelegt, defekt oder blockiert.

Druckerh6hungspumpe zu klein ausgelegt oder
defekt.
6.1.3 Gas-Druckleitungen priifen

Gas-Druckleitungen sind die Leitungen, die von den Chlorbehal-
tern zum Vakuumregler fihren.

1. Eine grobe Dichtheitspriifung mit Stickstoff durchfiihren,
sofern eine Stickstoffspulvorrichtung vorhanden ist.

2. Die Feinprufung erfolgt mit Ammoniak.

Dichtheitspriifung mit Stickstoff
1. Alle Chlorbehalterventile schlief3en.

2. Behalteranschlussventile und alle Absperrventile bis zum
Chlorgas-Dosiersystem 6ffnen.

3. Anschlussventil der Stickstoffflasche 6ffnen.

4. Ventil der Stickstoffflasche langsam 6ffnen, bis die Leitungen
mit einem Druck von ca. 10 bar beaufschlagt sind (siehe
Manometer am Vakuumregler).

Warnung
Maximaler Stickstoffdruck 16 bar.

Bei Uberschreitung besteht die Gefahr von Schéden
und Leckagen!

5. Alle unter Druck stehenden Komponenten mit Seifenwasser
benetzen.

— Blasenbildung und/oder Druckabfall am Manometer weisen
auf undichte Druckleitungen hin.

Druck aus der Anlage ablassen.
Leckage beseitigen.
Dichtheitsprufung wiederholen.

© ® N

Bilden sich keine Blasen und der Druck am Manometer nimmt
innerhalb einer Stunde nicht wesentlich ab, sind die Drucklei-
tungen dicht.

Dichtheitspriifung mit Ammoniakdampf

Warnung

Ammoniak reizt (veratzt) Augen, Atmungsorgane und
Haut!

Ammoniak ist sehr giftig fur Wasserorganismen!

Bei der Dichtheitsprifung mit Ammoniak dichtschlie-
Rende Schutzbrille, Schutzhandschuhe und Schutz-
kleidung tragen.

TMO4 8 410 2111

Abb. 13 Gefahrenhinweise flir Ammoniak

Geringste Undichtigkeiten lassen sich mit Ammoniakdampf nach-
weisen. Dieser reagiert mit Chlorgas zu weillem Nebel.

Warnung

Flissiges Ammoniak nicht auf Leitungen oder
Anlagenteile bringen, da es stark korrodierend wirkt!

Versehentlich aufgebrachte Tropfen sofort mit einem
trockenen Tuch entfernen.
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Druckanschliisse priifen (z. B. nach Behalterwechsel)
1. Behalterventil 6ffnen und sofort wieder schlieRen.

2. Mit Ammoniakwasser gefiillte flexible Kunststoffflasche 6ff-
nen.

3. Flasche leicht pumpend zusammendriicken bis Ammoniak-
dampfe aufsteigen, und langsam an den gasfiihrenden Teilen
entlang fuhren.

4. Bildet sich weilter Nebel, ist der Druckanschluss undicht.

[se]
g
o
5
3
s
=
Abb. 14 Ammoniak + Chlorgas bildet weilen Nebel

5. Druck aus der Anlage ablassen.

6. Leckage beseitigen.

7. Dichtheitsprifung wiederholen.

8. Bildet sicht kein weilRer Nebel, ist der Druckanschluss dicht.
@
g
3
s
=

Abb. 15 Dichter Druckanschluss

Einlassventil priifen

1. Uberwurfm_l_Jtter am Uberdruckanschluss des Vakuumreglers
I6sen und Uberdruckleitung entfernen.

2. Einlassventil schlieRen.

Chlorbehalterventil 6ffnen.

4. Mit Ammoniakwasser gefillte flexible Kunststoffflasche 6ff-
nen.

5. Flasche leicht pumpend zusammendriicken bis Ammoniak-
dampfe aufsteigen, und langsam an den gasfiihrenden Teilen
entlang fuhren.

6. Bildet sich weilRer Nebel, ist das Einlassventil undicht.
7. Druck aus der Anlage ablassen.

8. Einlassventil uberprifen und reparieren.

9
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. Dichtheitspriifung wiederholen.
0. Bildet sich kein weiRer Nebel, ist das Einlassventil dicht.

6.2 Chlorentnahme

6.2.1 Chlorbehalter anschlieBen
Chlorbehalter missen mindestens 8 Stunden im Lagerraum sein,

damit sich ihr Inhalt an die Umgebungstemperatur anpassen
kann.

Warnung
Chlorbehalter durfen keine héhere Temperatur auf-
weisen als andere Anlagenteile, da sonst die Gefahr
der Verflissigung und des Austritts von Chlor
besteht!

1. Chlorfasser auf den Rollreifen ausrichten, sodass der Markie-

rungsstrich waagrecht und damit die Tauch- und Steigleitung
vertikal ausgerichtet sind.

2. Chlorbehalter vor Wegrollen oder Umfallen schitzen!

3. Leitungen und Entnahmesystem mit trockenem Stickstoff oder
trockener Luft trocknen.

4. In die Anlage diirfen keine Fremdkérper gelangen.
5. Druckanschluss mit neuer Dichtung versehen.

6. Chlorbehalter anschlielRen. Bei Fassern beachten, dass in der
Regel das untere Ventil fiir die flissige Chlorentnahme vorge-
sehen ist.

7. Behalterventil langsam 6ffnen.

16

6.2.2 Behilterventile

Ventile an Chlorbehaltern ausschlief3lich von Hand und ohne
Gewalt bedienen. Die Ventile von gefiillten oder entleerten Chlor-
behaltern mit Verschlussmutter (Einpragung Chlor oder Cl,) und
Dichtung verschlieRen.

Warnung
Behalterventile nicht mit Gewalt 6ffnen!

Festsitzende Ventile

Festsitzende Ventile kdnnen durch einen mit warmem Wasser
getrankten und um das Ventil gewickelten Lappen geldst werden.
Ist das nicht méglich, schicken Sie den Behalter an den Hersteller
zurtick.

+ Keine offene Flamme zur Erwarmung des Ventils verwenden!
» Keine Verlangerung fir Schraubenschlissel verwenden!
6.2.3 Dichtheitspriifung

Vor der Inbetriebnahme ist die gesamte Anlage auf Dichtheit zu
prufen, siehe Kapitel 6.1 Dichtheitspriifungen.

6.2.4 Chlor entnehmen

Chlorbehalter nicht vollstandig entleeren!

Ein Restdruck von ca. 2 bar muss im Behalter blei-
ben:

Um das Eindringen von Feuchtigkeit mit anschlie-
Render Korrosion zu vermeiden.

Zur Vermeidung der Entnahme von Chlorgasverun-
reinigungen, die das Druckreduzierventil auf Dauer
zusetzen.

Chlorgas entnehmen

Bei 15 °C kann ca. 1 % des Behalterinhalts pro
Stunde entnommen werden.

Bei schnellerer Entnahme besteht die Gefahr von
Eisbildung an Behéaltern und Leitungen mit anschlie-
Render Funktionsstorung!

Beispieltabelle:

Behilter BehiltergroRe [kg] Entnahmemenge [g/h]
50 max. 500
Flasche
65 max. 650
500 max. 5000
Fass
1000 max. 10000

Bei einem hoéheren Chlorbedarf missen mehrere Behalter mit
derselben Temperatur Uber Sammelleitungen angeschlossen
werden.

Flissigchlor entnehmen

In Chlorgas-Dosieranlagen ist eine Entnahme von Flissigchlor
nur aus Chlorfassern méglich. Dazu muss das von der Tauchlei-
tung kommende Ventil des Fasses angeschlossen sein und ein
Verdampfer verwendet werden.

6.2.5 Chlorentnahme beenden

Um das Eindringen von Feuchtigkeit mit anschlie-
ender Korrosion zu vermeiden, schlieRen Sie die
Anschlussleitungen sofort nach der Chlorentnahme!
1. Bei ca. 2 bar Restdruck muss das Behalterventil geschlossen
werden. So kdnnen keine Verunreinigungen entnommen wer-
den und es dringt keine Feuchtigkeit in den Behalter ein.
2. Chlorbehalter von der Anlage trennen.

w

Ventilschutzmutter montieren.
4. Schutzkappe montieren.



7. Bedienung

Der Vakuumregler muss nicht bedient werden. Er geht selbstan-
dig in Betrieb, wenn er korrekt angeschlossen und auf der Aus-
gangsseite ein ausreichend groRes Vakuum aufgebaut ist.

7.1 Chlorgas-Dosieranlage einschalten
1. Dosierregler-Einstellventil schliel3en.
Absperrventil an der Impfarmatur 6ffnen.
Treibwasserventile 6ffnen.
Treibwasserzufuhr fur den Injektor 6ffnen.
Chlorbehalterventil 6ffnen.

Dosierregler-Einstellventil langsam 6ffnen bis die Kugel im
Messglas den gewilinschten Gasfluss anzeigt.

IZEESL

7.2 Chlorbehilter wechseln bei laufender Anlage

Die rote Markierung (Leermeldung) am Vakuumregler zeigt an,
dass der Restdruck im Chlorbehalter erreicht ist. Der Behalter
muss gewechselt werden.

Warnung
Die vorgeschriebene Schutzausriistung anlegen!

N

Chlorbehalterventil schlieRen.

N

Anlage laufen lassen, bis am Messglas kein Gasfluss ange-
zeigt wird.

Einstellventil am Dosierregler schlielen.
Treibwasserzufuhr ausschalten.

Treibwasserventile schlieRen.

Absperrhahne vor und hinter dem Injektor schlieRen.
Vakuumregler vom Behélteranschluss losschrauben.

— Regler in Wandhalterung einsetzen, sofern vorhanden.

8. Schutzkappe auf den leeren Chlorbehalter schrauben; leere
Behalter beiseite stellen und gegen Umfallen oder Wegrollen
sichern.

9. Neuen Chlorbehalter aufstellen und ordnungsgemal befesti-
gen.

10. Schutzkappe vom neuen Chlorbehélter entfernen.
— Alle Anschliisse missen absolut sauber und trocken sein.

No o~

Warnung

Dichtungen bei jedem Chlorbehélterwechsel erneu-
ern!

Vakuumregler nie ohne Filter verwenden!
11. Dichtung am Druckanschluss des Vakuumreglers anbringen.
— Gdf. Filter auswechseln.
12. Vakuumregler an den Chlorbehalter schrauben.

Regler nicht durch Drehen des Gehauses ausrichten!

Ggf. mit einem 13-mm-Gabelschlissel gegenhalten.

Warnung
Vor Wiederinbetriebnahme Dichtheit prifen!

13. Dichtheit prufen, siehe Kap. 6.7 Dichtheitspriifungen.
14. Anlage wieder einschalten.

7.3 Chlorgas-Dosieranlage ausschalten
7.3.1 NOT-AUS bei Gasaustritt

Warnung

Bei Gasaustritt sofort den Raum verlassen und
Schutzausristung anlegen!

Gegenmalinahmen entsprechend den gegebenen
Sicherheitsvorschriften einleiten!
7.3.2 NOT-AUS bei kleinen Leckagen
1. Schutzausristung anlegen!
Sofort das Chlorbehalterventil schlieRen.
Anlage weiterlaufen lassen, bis alle Teile drucklos sind.
Anlage wie nachfolgend beschrieben ausschalten.

Pobd

Warnung

Anlagenkomponenten dirfen nur von autorisiertem
Personal repariert werden!

7.3.3 Ausschalten der Anlage bei laufendem Betrieb
1. Behalterventil schlieRen.

2. Anlage laufen lassen, bis das Messglas keinen Gasfluss mehr
anzeigt.

Einstellventil am Dosierregler schlieRen.
Treibwasserzufuhr des Injektors ausschalten.
Treibwasserventile schlieRen.

Absperrhahne vor und hinter dem Injektor schlieRen.

o0k w

8. Wartung

Intervalle fiir Reinigung und Wartung
* Mindestens alle 12 Monate.

* Vor jeder Inbetriebnahme.

* Bei Auftreten von Stérungen.

Warnung

Die Wartung darf nur von autorisiertem und qualifi-
ziertem Personal durchgefiihrt werden.

Vor der Durchfihrung von Reinigungs- und War-
tungsarbeiten die gesamte Anlage abschalten.

Gefahr eines Chlorgasaustritts!

Warnung

Sicherstellen, dass wahrend des Arbeitens an der
Anlage ein automatisches Anlaufen ausgeschlossen
ist.

Warnung

Vor Wiederinbetriebnahme Dichtheitsprifung durch-
fuhren.

Gefahr eines Chlorgasaustritts!
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9. Storungssuche

Stoérung

Ursache

Abhilfe

1.

Maximale Dosierleistung wird
nicht erreicht.

a)

Unzureichendes Injektorvakuum.

Injektor Uberpriifen und ggf. reparieren, siehe
auch Injektoranleitung.

Treibwasserpumpe Uberprifen und ggf. repa-
rieren.

Schmutzfanger vor dem Injektor tberprifen
und ggf. reinigen.

b) Undichte Vakuumleitung zwischen Dosier- Leckage beseitigen.
regler und Injektor.

c) Zulange Vakuumleitung zwischen Dosier- Leitungsauswahl, siehe Kapitel 5.1.2.
regler und Injektor.

d) Verschmutzte Vakuumleitung. Vakuumleitung erneuern.

e)

Stellmotor fahrt nicht auf die max. Dosierleis-
tung.

Stellmotor oder/und externer Regler neu ein-
stellen.

f)

Verschmutzter Filter am Dosierregler-Druck-
anschluss.

Service kontaktieren.

g) Geschlossenes Chlorbehalterventil. Chlorbehalterventil 6ffnen.
h) Leerer Chlorbehalter. Chlorbehalter durch einen gefiiliten ersetzen.
i) Ungeeignete Dosierregler-Einstellspindel Service kontaktieren.
(Durchmesser zu klein).
2. Druckanschluss undicht a) Beschadigte Dichtung am Druckanschluss. Dichtung austauschen.
b) Dichtflachen sind mit Riickstanden alter Dichtflachen reinigen.
Dichtungen verschmutzt.
c) Dichtflache am Chlorbehalteranschluss ist Anderen Chlorbehélter verwenden.
beschadigt.
d) Loser Druckanschluss. Druckanschluss festziehen.
e) Dichtflache am Druckanschluss des Vaku- Service kontaktieren.
umreglers ist beschadigt.
3. Gas stromt aus der Uberdruck- a) Wiederverfliissigtes Gas gelangt in das Ein- Entnahmemenge reduzieren und fiir korrekten
leitung. lassventil. Temperaturverlauf sorgen.
b) Einlassventil ist verschmutzt oder bescha- Service kontaktieren.
digt.
4. Chlorlésungskonzentration wird a) Undichte Vakuumleitung zwischen Vakuum- Leckage beseitigen.
trotz korrekter Anzeige der regler und Dosierregler.
Dosierleistung nicht erreicht.
5. Messglaskugel bleibt hangen. a) Verschmutztes Messglas oder Kugel. Service kontaktieren.
6. Eisbildung am Chlorbehalter. a) Entnahmemenge ist zu hoch eingestellt. Ab  Dosieranlage mit mehreren Chlorbehaltern ver-

einer Entnahmemenge von mehr als einem
Prozent des Behalterinhalts besteht die
Gefahr von Eisbildung am Behélter.

wenden.

Service kontaktieren.

b) Chlorgas-Dosieranlage ist zu klein dimensio- GréRere Chlorgas-Dosieranlage verwenden.
niert.
7. Wasser im Messglas. a) Defekter Injektor-Membranriickschlag. Service kontaktieren.
8. Stellmotor lauft nicht. a) Stellmotor ist im Handbetrieb. Stellmotor auf Automatikbetrieb schalten.
9. Stellmotor regelt nicht iber den a) Stellmotor oder/und der externe Regler ist Service kontaktieren.

gesamten Leistungsbereich.

10.

Stellmotor dreht in die verkehrte
Richtung.

falsch eingestellt.

11

. Vakuum variiert trotz konstanter

Betriebsbedingungen.

a)

Differenzialdruckregler-Feder ist verschmutzt
oder beschadigt.

12

.Dosierleistung variiert trotz kon-

stanter Betriebsbedingungen.

a)

Differenzialdruckregler-Membran ist ver-
schmutzt oder beschadigt.

10.

Entsorgung

Dieses Produkt sowie Teile davon miissen umweltgerecht ent-
sorgt werden. Nutzen Sie entsprechende Entsorgungsgesell-
schaften. Ist das nicht méglich, wenden Sie sich bitte an die
nachste Grundfos Gesellschaft oder Werkstatt.
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Konformitatserklarung

GB: EU declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148, to which the declaration below relates,
are in conformity with the Council Directives listed below on the
approximation of the laws of the EU member states.

CZ: Prohlaseni o shodé EU

My firma Grundfos prohlaSujeme na svou plnou odpovédnost, Ze vyrobky
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148, na které se toto prohlaseni vztahuje, jsou
v souladu s nize uvedenymi ustanovenimi smérnice Rady pro sblizeni
pravnich predpisu ¢lenskych statd Evropského spoleéenstvi.

DE: EU-Konformitatserklarung

Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148, auf die sich diese Erklarung beziehen,
mit den folgenden Richtlinien des Rates zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der EU-Mitgliedsstaaten ibereinstimmen.

ES: Declaracion de conformidad de la UE

Grundfos declara, bajo su exclusiva responsabilidad, que los productos
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148 a los que hace referencia la siguiente
declaracién cumplen lo establecido por las siguientes Directivas del
Consejo sobre la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros de la UE.

FR: Déclaration de conformité UE

Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les
produits VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, auxquels se référe cette
déclaration, sont conformes aux Directives du Conseil concernant le
rapprochement des Iégislations des Etats membres UE relatives aux
normes énoncées ci-dessous.

GR: AjAwon cuppépewong EE

Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe e atmmrokAEIoTIKA OIKR pag eubdvn 611 Ta
mpoidvia VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, oTa oTmoia ava@épeTal n
TTapakdTw dAAWGN, CUPPOPPWVOVTAI PE TIG TTapakdTw Odnyieg Tou
ZupBouAiou TTEPi TTPOCEYYIONG TWV VOUOBECIWY TWV KPATWYV PEAWY TNG
EE.

HU: EU megfeleléségi nyilatkozat

Mi, a Grundfos vallalat, teljes felel6sséggel kijelentjik, hogy a(z) VGA-
111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143, VGS-
145, VGS-147, VGS-148 termékek, amelyre az alabbi nyilatkozat
vonatkozik, megfelelnek az Eurdpai Unié tagallamainak jogi iranyelveit
6sszehangol6 tanacs alabbi eldirasainak.

PL: Deklaracja zgodnosci UE

My, Grundfos, o$wiadczamy z petng odpowiedzialnos$cig, ze nasze
produkty VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, ktérych deklaracja niniejsza
dotyczy, sg zgodne z nastepujgcymi dyrektywami Rady w sprawie
zblizenia przepiséw prawnych panstw cztonkowskich.

PT: Declaragao de conformidade UE

A Grundfos declara sob sua Unica responsabilidade que os produtos
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148, aos quais diz respeito a declaracédo
abaixo, estdo em conformidade com as Directivas do Conselho sobre a
aproximagao das legislagdes dos Estados Membros da UE.

RO: Declaratia de conformitate UE

Noi Grundfos declaram pe propria raspundere ca produsele VGA-111,
VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143, VGS-145,
VGS-147, VGS-148, la care se refera aceasta declaratie, sunt in
conformitate cu Directivele de Consiliu specificate mai jos privind
armonizarea legilor statelor membre UE.

RS: Deklaracija o uskladenosti EU

Mi, kompanija Grundfos, izjavljujemo pod punom vlastitom odgovorno$éu
da je proizvod VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-
141, VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, na koji se odnosi
deklaracija ispod, u skladu sa dole prikazanim direktivama Saveta za
uskladivanje zakona drzava ¢lanica EU.

RU: deknapauusa o cooTBeTCTBUM HOopmam EC

Msl, komnaHusa Grundfos, co Bcell OTBETCTBEHHOCTbLIO 3aABNSAEM, YTO
nspenus VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, k KOTOPbIM OTHOCUTCS
HWXenpuBeaEHHas Aeknapauusi, COOTBETCTBYIOT HUXKENPUBEAEHHBIM
IvpektnBam CoBeTa EBpocoto3a 0 TOXAECTBEHHOCTU 3aKOHOB CTPaH-
unexos EC.

SK: ES vyhlasenie o zhode

My, spolo¢nost Grundfos, vyhlasujeme na svoju pinu zodpovednost, ze

produkty VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,

VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148 na ktoré sa vyhlasenie uvedené
nizSie vztahuje, st v sulade s ustanoveniami nizSie uvedenych smernic

Rady pre zblizenie pravnych predpisov &lenskych $tatov EU.

TR: AB uygunluk bildirgesi

Grundfos olarak, asagidaki bildirim konusu olan VGA-111, VGA-113,
VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143, VGS-145, VGS-147,
VGS-148 Urinlerinin, AB Uye (lkelerinin direktiflerinin
yakinlastiriimasiyla ilgili durumun asagidaki Konsey Direktifleriyle
uyumlu oldugunu ve bununla ilgili olarak tim sorumlulugun bize ait
oldugunu beyan ederiz.

KZ: CankecrTik xeHiHpgeri EO geknapauuscobl

Bi3, Grundfos, EO mywe enaepiHiH 3aHaapblHa XakblH TOMeHae
kepceTinreH KeHec anpekTuBanapbliHa covikec TOMeHAEri AeknapaunsFa
katblcTbl VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148 eHimpaepi 6i3giH xeke
XayankepLlinirimiage ekeHiH manimaenmis.

— Machinery Directive (2006/42/EC). Standards used:
DIN EN ISO 12100:2010.

— Low Voltage Directive (2014/35/EU). Standards used:
EN 60204-1:2007
EN 61010-1:2011-07*

— EMC Directive (2014/30/EU)*. Standards used:
EN 55014-1:2006+A1:2009+A2:2011
EN 55014-2:2016
EN 61000-6-1:2007
EN 61000-6-3:2011

— Other regulations applied:
DIN 19606:2010-09

— RoHS Directives (2011/65/EU and 2015/863/EU).
Standard used: EN 50581:2012

* Only valid for products with electrical components

This EU declaration of conformity is only valid when published as part of
the Grundfos installation and operating instructions (publication numbers
95714202, 95714224, 98028175, 95714246, 95714278, 95713929,
95714262, 95714296).

Pfinztal, 1st March 2018

o Lo (foe?

Ulrich Stemick
Technical Director
Grundfos Water Treatment GmbH
Reetzstr. 85, D-76327 Pfinztal, Germany

Person authorised to compile technical file and
empowered to sign the EU declaration of conformity.
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Declaration of conformity EAC
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EAL

YCcTaHOBKM BaKyyMHble 4715 4O3MPOBaHUA ra3oB Tuna Vaccuperm
cepTMdULMpOBaHbl Ha COOTBETCTBME TpeboBaHUAM TeXHUYECKMX
pernameHToB TamoxeHHoro coto3a: TP TC 004/2011 «O 6e3onacHocTu
HW3KOBOJILTHOro obopyaoBaHusi»; TP TC 010/2011 «O 6e3onacHocTn
MaLurH n obopygoBaHus»; TP TC 020/2011 «3nekTpomarHutHas
COBMECTUMOCTb TEXHUYECKUX CPELCTBY.

CepTtndumkaTt cooTBETCTBUSA:

TC RU C-DK.AN30.B.01214, cpok agencTteusa go 17.12.2019 r.

BbigaH: OpraHom no ceptudumkauymm npogykunn « MBAHOBO-
CEPTUOUKAT» OO0 «MBaHoBckuin ®oHg Ceptudpmnkaummy.
Appec: 153032, Poccunckaa ®egepauus, r. UBaHoBo, yn.
CtaHkocTpoutenen, a.1.

YCcTaHOBKM BaKyyMHble 4515 403MPOBaHUs ra3oB Tuna Vaccuperm
JeKknapupoBaHbl Ha COOTBETCTBUE TpeboBaHNAM TeXHMYECKOro
pernameHTa TamoxeHHoro coto3a TP TC 032/2013 «O 6e3onacHoCcTu
obopynoBaHus, paboTatowero nog n3bbITOYHbIM JABNEHNEMY.
Heknapauma cooTBETCTBUSA:

TC N RU 1-DK.AN30.B.05343, cpok gercteusa go 08.10.2020 r.

WcTtpa, 1 mapta 2016 1.

KacaTtkunHa B. B.
PykoBoguTenb otgena kavyecTsa,
3KONOrMM 1 OXpaHbl Tpyaa
OO0 INpyHagoc UcTpa, Poccus
143581, MockoBckasi obnacTb,
VCTprHCKMIA panoH,
aep. Jlewkoso, 1.188



Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 - Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.
GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeacrasutenscteo NIPYHAPOC B
MuHcke

220125, MuHck

yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BL|
«MopT»

Ten.: +7 (375 17) 286 39 72/73
dakc: +7 (375 17) 286 39 71
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sao Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

Grundfos Alldos

Dosing & Disinfection

ALLDOS (Shanghai) Water Technology
Co. Ltd.

West Unit, 1 Floor, No. 2 Building (T 4-2)
278 Jinhu Road, Jin Qiao Export Proces-
sing Zone

Pudong New Area

Shanghai, 201206

Phone: +86 21 5055 1012

Telefax: +86 21 5032 0596

E-mail: grundfosalldos-CN@grundfos.com

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86-21 6122 5222

Telefax: +86-21 6122 5333

COLOMBIA

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A.

Cota, Cundinamarca

Phone: +57(1)-2913444

Telefax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Capkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI1-01360 Vantaa

Phone: +358-(0)207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS Water Treatment GmbH
Reetzstrale 85

D-76327 Pfinztal (Sollingen)

Tel.: +49 7240 61-0

Telefax: +49 7240 61-177

E-mail: gwt@grundfos.com

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliiterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
E-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

E-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Topark u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 097

Phone: +91-44 4596 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

JIn. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Romania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county llfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O lpyHadoc Poccus

yn. WkonbHas, 39-41

Mocksa, RU-109544, Russia

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
dakc (+7) 495 564 8811

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang
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